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© Anlaufscheibe fur Gelenkkreuzbuchsen 

® Die Erfindung betrifft ein Zapfenlager, insbesondere fur 
Kreuzgelenke. bestehend aus einer aus BJech gezogenen 
GelenkkreuzbGchse, deren zylindrische Wandung ais AuSen- 
bahn fur auf den Zapfen umfangsverteilt angeordnete 
zylindrische Walzkorper dient, wobei die GelenkkreuzbGchse 
einen einstuckigen Boden aufweist, an dem eine Anlauf- 
scheibe anliegt, an deren vom Boden abgewandter Flache 
die Stirnflache des Zapfens gefuhrt ist. 
ErfindungsgemaS ist der Zapfen (3) uber die Stirnflache (7) 
an einem im wesentlichen mittig angeordneten Ansatz (9) 
der Anlaufscheibe (1) anliegt, wobei zwischen der Anlauf- 
scheibe (1) und der Stirnflache (7) oder zwischen dem 
Boden (6) und der Stirnflache (7) ein kreisringfdrmiger, eine 
Fase (13) des Zapfens (3) einschlieBender Hohlraum (14) 
vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Zapfenlager, insbesondere 
fur Kreuzgelenke, nach den oberbegriffsbildenden 
Merkmalen von Anspruch 1. 

Fiir Zapfenlager, ausgebildet als Kreuzgelenklager, 
ist zur Erreichung einer reibungsfreien Obertragung der 
Axialbelastungen bekannt, Kunststoffscheiben zwi- 
schen dem Boden der Gelenkkreuzbuchse und der 
Stirnflache des Zapfens als Drucklager vorzusehen, die 
im Durchmesser etwa dem Zapfendurchmesser entspre- 
chen. Dabei haben sich Mangel gezeigt, die in der 
Hauptsache durch das Auftreten von Radialspiel und 
dadurch bedingten geringen Winkelabweichungen der 
Achsen von Zapfen und Gelenkkreuzbuchse verursacht 
werden. 

Aus dem DE-GM 73 02 217 ist ein gattungsbildendes 
Zapfenlager bekannt, das einen als Kunststoffscheibe 
ausgebildeten Anlaufring zeigt,der im Zentrum eine zur 
Stirnflache des Zapfens vorspringende, kreis- oder 
kreisringformig begrenzte Anlageflache und in Randna- 
he eine ringfdrmige Stutzflache aufweist Die zur Stirn- 
flache weisenden Hohlraume im Anlaufring dienen zur 
Aufnahme eines Schmiermittels. Dieser bekannte Auf- 
bau bildet einen eng begrenzten Raum fur das Schmier- 
mittel und nimmt durch die Anlage der Zapfenstirnfla- 
che im Randbereich des Anlaufrings einen negativen 
EinfluB auf die Federeigenschaften des Bodens der Ge- 
lenkkreuzbuchse. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
laufscheibe vorzuschlagen zur Erzielung von gunstigen 
Anlaufverhaltnissen zwischen der Zapfenstirnflache 
und dem Gelenkbuchsenboden, der geschlossene Hohl- 
raume fur das Schmiermittel aufweist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der Zapfen 
mit der Stirnflache ausschlieBlich uber einen weitestge- 
hend mittig angeordneten Ansatz an der Anlaufscheibe 
anliegt Damit ergibt sich ein mittiger Kraftangriffs- 
punkt am Boden der Gelenkkreuzbuchse, wodurch des- 
sen Federeigenschaften erhaiten bleiben, die fur die 
Funktion der Lagerung erforderlich ist Zur Erreichung 
gunstiger Anlaufverhaltnisse und einer wartungsfreien 
Lagerung durch ein groBes Schmiers toff reservoir ist die 
Anlaufscheibe so gestaltet, daB sich zwischen der Stirn- 
flache des Zapfens und der Anlaufscheibe oder zwi- 
schen dem Boden der Gelenkkreuzbuchse und der 
Stirnflache weitestgehend kreisringformig gestaltete 
Hohlraume bilden. Diese zur Aufnahme von Schmier- 
mitteln vorgesehenen, groBdimensionierten Hohlraume 
erstrecken sich radial ausgehend vom mittig angeordne- 
ten Ansatz bis zur Fase des Zapfens, wobei die Fase 
ganz oder teilwcisc cingeschlossen ist , 

In einer vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 2 ist im Ansatz der Anlaufscheibe zen- 
trisch eine Offnung eingebracht, die ebenfalls zur Auf- 
nahme von Schmiermitteln dient und damit den Fla- 
chenanteil der ungeschmierten Stirnflache des Zapfens 
verringert. Alternativ zu einer Offnung kann ebenfalls 
eine tiefen begrenzte Ausnehmung vorgesehen werden, 
die zur Stirnflache des Zapfens ausgerichtet ist 

Die Anlaufscheibe ist gemaB Anspruch 3 mit Offnun- 
gen versehen, die umfangsverteilt in einer Kreisringfla- 
che zwischen dem Ansatz und einer Randzone der An- 
laufscheibe angeordnet sind, zur VergroBerung des 
Hohlraums, der damit uber eine groBere Schmiermittel- 
menge verfugt 

In Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 4 
kann die Kreisringflache ebenfalls mit tiefen begrenzten 
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Ausnehmungen versehen werden, mit der alternativ 
oder zusatzlich zu Offnungen auf den Inhalt des 
Schmierstoffreservoirs EinfluB genommen werden 
kann. 

5 Die erfindungsgemaBe Anlaufscheibe ist gemaB An- 
spruch 5 von einem AuBenring umschlossen, an dem die 
Walzkorper abgestutzt sind und somit einen Axialan- 
schlag erfahren. In vorteilhafter Weise ubernimmt die 
Anlaufscheibe damit weitere Funktionen, die sich posi- 

io tiv auf die Lebensdauer des Zapfenlagers auswirken. 

Der mit einen Ansatz versehene AuBenring der An- 
laufscheibe erstreckt sich nach Anspruch 6 axial bis uber 
die stirnseitig auBen am Zapfen angebrachte Fase. In 
vorteilhafter Weise ermoglicht diese Ausgestaltung, daB 

15 die Walzkorper ausschlieBlich im zylindrischen Bereich 
am Zapfen anliegen, wodurch Spannungsspitzen abge- 
baut werden konnen und die Endprofilierung der Walz- 
korper nutzbar ist 
Nach Anspruch 7 ist die Anlaufscheibe mit einem an 

20 der Kreisringflache einstuckig verbundenen, axial aus- 
gerichteten Kragen versehen, der an der Fase des Zap- 
fens an liegt Der eine Dichtlippenfunktion uberneh- 
mende Kragen dient zur auBeren radialen Abdichtung 
des Hohlraums. 

25 Zur Erreichung einer exakten Lagepositionierung ist 
die Anlaufscheibe gemaB Anspruch 8 an der lnnenwan- 
dung der Gelenkkreuzbuchse zentriert In vorteilhafter 
Weise bieten sich dazu umfangsverteilt angeordnete La- 
schen oder Lappen an, die elastisch verformbar den Ein- 

30 bau der Anlaufscheibe erleichtern, insbesondere in Ge- 
lenkkreuzbtichsen, die an der geoffneten Seite mit einer 
radial nach innen gerichteten Bordelung versehen sind. 
Zur Montageerleichterung sind vorzugsweise die radia- 
len Lappen oder Laschen symmetrisch angeordnet und 

35 stimmen mit einem entsprechend ausgeformten Boden 
der Gelenkkreuzbuchse uberein. 

Alternativ ist die Anlaufscheibe gemaB Anspruch 9 an 
einer Durchsetzung im Boden der Gelenkkreuzbuchse 
gefuhrt wozu der Ansatz der Anlaufscheibe einen ent- 

40 sprechend ausgebildeten axialen Kragen aufweist Die 
Ausbildung der Anlaufscheibe nach Anspruch 9, deren 
Ansatz einen beidseitigen Kragen aufweist, bildet einen 
symmetrischen Aufbau, wodurch in Verbindung mit der 
Durchsetzung im Boden keine bestimmte Einbaulage 

45 beachtet werden braucht Der Erfindungsgedanke ge- 
maB Anspruch 10 sieht eine Zentrierung stirnseiug am 
Zapfen vor, wozu der Anlaufring eine der Anfasung 
angepaBte Formgebung besitzt 

Als Werkstoff fur den Anlaufring ist nach Anspruch 

50 1 1 ein Kunststoff mit hoher Festigkeit und ausreichen- 
den Gleiteigenschaften vorgesehen. Dazu eignen sich 
vorzugsweise der Werkstoff PA 66 GF oder Kunststoffe 
mit einer PTFE-Beschichtung bzw. mit Molybdan-Ein- 
schlussen. 

55 Weitere Merkmale der Erfindung sind den Zeichnun- 
gen und den zugehorigen Beschreibungen zu entneh- 
men, in denen Ausfuhrungsbeispiele dargestellt sind. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Gelenkkreuzbuchse mit einer Anlaufschei- 
6o be, die innen an der Buchsenwandung zentriert ist, und 
die zentrisch eine Offnung aufweist und uber einen 
kreisringformigen Ansatz stirnseitig am Zapfen an liegt; 

Fig. 2 eine Anlaufscheibe, die einstuckig mit einem 
Kragen versehen ist der an einer stirnseitigen Anfasung 
des Zapfens anliegt; 

Fig. 3 eine Gelenkkreuzbuchse mit einer zentrisch im 
Boden nach auBen gerichteten Durchsetzung, in der ein 
Ansatz der Anlaufscheibe gefuhrt ist und 
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Fig. 4 einen den Zapfen teilweise stirnseitig umfas- 
senden Anlaufnng. 

In Fig. 1 ist eine Anlaufscheibe 1. eingesetzt in einer 
Gelenkkreuzbuchse 2 eines Zapfenlagers fur ein Kreuz- 
gelenk, im Halbschnitt abgcbildet Die Gelenkkreuz- 
buchse 2 umschlieBt einen Zapfen 3. der fiber zylindri- 
sche Walzkorper 4 in der GelenkkreuzbUchse 2 walzge- 
lagert ist. An dem offenen Ende der Gelenkkreuzbuchse 
2 ist ein kreisnngformiger Spalt mittels eines Dichtrings 
5 abgedichtet Zwischen einem Boden 6 der Gelenk- 
kreuzbuchse 2 und einer Stirnseite 7 des Zapfens 3 ist 
cie Anlaufscheibe 1 eingesetzt. Die Anlaufscheibe 1 
liegt dabei nahezu vollflachig an dem nach innen ge- 
kropften Boden 6 an und verfiigt fiber eine zentrisch 
angeordnete Offnung 8. die als Schmiermittelreservoir 
dienc Auf der zu einem Zapfen 3 gerichteten Seite ist 
die Anlaufscheibe 1 mit einem kreisringformigen. zur 
Stirnseite 7 des Zapfens 3 gerichteten Ansatz 9 verse- 
hen. Ausgehend vom Ansatz 9 umfaBt die Anlaufscheibe 
I eine radial nach aufien gerichtete Kreisringflache 16 
deren Wandstarke geringer ist als die des Ansatzes 9 
und die auBenseitig iibergeht in einen AuBenring 11 der 
mit einem Ansatz 12 versehen ist. Diese Gestaltung des 
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gegenuberliegenden Seite mit einer radial nach innen 
gerichteten umlaufenden Bordelung 47 versehen ist 

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 sind die mit 
dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 Qbereinstim- 
menden Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen 
so daB bezuglich deren Beschreibung auf die Ausfuh- 
rung zutn Ausffihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 verwiesen 
werden kann. 

In Fig. 4 ist eine Anlaufscheibe 51 abgebildet. dessen 
radiale Erstreckung ubereinstimmt mit dem gekropften 
Abschnitt des Bodens 36, der im Gegensatz zu Fig. 3 
keine Durchsetzung aufweist. Der AuBenring 21 ist so 
gestaltet, daB dieser die Fase 43 auBen sowohl radial als 
auch axial Uberdeckt und dabei mit einem Ansatz 52 
versehen ist, an dem stirnseitig die WalzkSrper 34 anlie- 
gen. Die Gestaltung des AuBenrings 41 bewirkt eine 
Zentnerung der Anlaufscheibe 51 auf dem Zapfen 33 
und gleichzeitig die Bildung eines groBraumigen Hohl- 
raums 54. 

Bezugszeichenliste 



AuDennngs 11 bildet einen Hohlraum 14. in dem auch 
bei einer axiaJen Verschiebung des Zapfens 3 in Rich- 
rung des Bodens 6, bei der sich der Ansatz 9 verformt 
und gleichzeitig der elastisch ausweichende Boden 6 ein 
Restyoiumen verbleibt. Der axial ausgerichtete Ansatz 
12 biJdet stirnseitig einen Anschlag fur die Walzkorper 
4. wobei die axiale Erstreckung des An.aizes 12 eine 
Fasc 13 des Zapfens 3 uberdeckt. 

In einem zweiten AusfuhrungsbeispieJ (Fig. 2) einer 
erfindungsgemaBen Anlaufscheibe sind die mit dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 1) ubereinstimmenden 
Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen, so daB 
bezughch deren Beschreibung auf die Ausfuhrung zum 
ersien Ausfuhrungsbeispiel verwiesen werden kann 
• £ A u nla " fscheibe 21 gemaB Fig. 2 ist mit einer Kreis- 
ringflache 10 versehen, in der umfangsverteilt mehrere 
Offnungen 22 eingebracht sind. AuBercem verfiigt die 
Kreisringflache 10 uber eine zur Stirnflache 7 zeigende 
konzentrisch zum Ansatz 9 angeordnete Ausnehmung 
23 die gememsam mit den Offnungen 22 zur Schmier- 
stoffaufnahme vorgesehen sind. Die Ausnehmung 23 ist 
radial nach auBen mittels eines axial am Aniaufring 21 

lefschlllslT ^ 13 an,iegenden ^gens 24 

In Fig. 3 ist die Anlaufscheibe 31 abgebildeudie in der 
Gelenkkreuzbuchse 32 zwischen dem Boden 36 und der 
Stirnseite 37 des Zapfens 33 angeordnet ist. Die Anlauf- 
scheibe 31 ist ebenfalls zentrisch mit einer Offnung 38 
versehen die vom Ansatz 39 umschlossen ist. der axial in 
oeide Richtungen, d. h. zum Boden 36 und zur Fase 43 
einen Vorsprung bildet. Der zum Boden 36 zeigende 
Abschnm des Ansatzes 3 ragt dabei in eine Durchset- 
zung 46 und erfahrt dadurch ebenfalls eine Zentrierung 
u C i Sy r>?Ti nSche Gesta i^ng der Anlaufscheibe 31 ein- 
schheBiich des Ansatzes 39 gewahrleistet eine Montage- 
erleicnterung, da keine bestimmte Einbaulage fur die 
Anlaufscheibe 31 beachtet werden muB. Die sich an den 
Ansatz 39 radial anschliefiende t eine durchgehende 
Starke aufweisende Kreisringnache 40 ist mit Offnun- 
gen 42 zur Bildung des Hohlraums 44 versehen. Der 
AuBenring 41. an dem die Walzkorper 34 axial anliegen 
ist mit einzelnen radialen Laschen 45 versehen, uber die 
die Anlaufscheibe 31 in der Gelenkkreuzbuchse 32 zen- 
tnert ist. Die Laschen 45 dienen weiterhin als Einbauhil- 
fe, da die Gelenkkreuzbuchse 32 an der vom Boden 36 
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1 Anlaufscheibe 

2 Gelenkkreuzbuchse 

3 Zapfen 

4 Walzkorper 

5 Dichtring 

6 Boden 

7 Stirnflache 

8 Offnung 

9 Ansatz 

10 Kreisringflache 

11 AuBenring 

12 Ansatz 

13 Fase 

14 Hohlraum 

21 Anlaufscheibe 

22 Offnung 

23 Ausnehmung 

24 Hohlraum 

25 Kragen 

31 Anlaufscheibe 

32 Gelenkkreuzbuchse 

33 Zapfen 

34 Walzkorper 

36 Boden 

37 Stirnflache 

38 Offnung 

39 Ansatz 

40 Kreisringflache 

41 AuBenring 

42 Offnung 

43 Fase 

44 Hohlraum 

45 Lasche 

46 Durchsetzung 

47 Bordelung 

51 Anlaufscheibe 

52 Ansatz 
54 Hohlraum 

Patentanspruche 

1. Zapfenlager, insbesondere ftir Kreuzgelenke. be- 
stehend aus einer aus Blech gezogenen Gelenk- 
kreuzbuchse, deren zylindrische Wandung als Au- 
Benbahn fur auf den Zapfen umfangsverteilt ange- 
ordnete zylindrische Walzkorper dient, wobei die 
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Gelenkkreuzbuchse einen einstQckigen Boden auf- 
weist an dem eine Anlaufscheibe an liegt, an deren 
vom Boden abgewandter Flache die Stirnflache des 
Zapfens gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zapfen (3, 33) Qber die Stirnflache (7, 37) an 5 
einem im wesentlichen mittig angeordneten Ansatz 
(9. 39) der Anlaufscheibe (1, 21, 31, 51) anliegt wo- 
bei zwischen der Anlaufscheibe (1) und der Stirnfla- 
che (7) oder zwischen dem Boden (6, 36) und der 
Stirnflache (7) ein kreisringformiger, eine Fase (13, i 0 
43) des Zapfens (3, 33) einschlieBender Hohlraum 
(14, 24, 44,54) vorgesehen ist 

2. Zapfenlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Anlaufscheibe (1, 21, 31. 51) im 
Ansatz (9, 39) eine zentrische Offnung (8) oder eine 15 
zur Stirnflache (7) zeigende Ausnchmung aufweist 

3. Zapfenlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlaufscheibe (21, 31, 51) mit in 
einer Kreisringflache (10, 40) eingebrachten, um- 
fangsverteiiten Of fnungen (22, 42) versehen ist 20 

4. Zapfenlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Kreisringflache (10) der Anlauf- 
scheibe (21) eine zur Stirnflache (7) gerichtete, um- 
laufende Ausnehmung (23) aufweist (Fig. 2). 

5. Zapfenlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Anlaufscheibe (1, 21, 31, 51) von 
einem AuBenring (11, 41) umschlossen ist, an dem 
die Walzkorper (4, 34) axial abgestiitzt sind. 

6. Zapfenlager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlaufscheibe (1, 51) mit einem 30 
sich axial erstreckenden, die Fase (13, 43) uberdek- 
kenden Ansatz (12, 52) versehen ist (Fig. 1, Fig. 4). 

7. Zapfenlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein radial umlaufender, einstuckig mit 
der Kreisringflache (10) der Anlaufscheibe (21) ver- 35 
bundener, axial gerichteter Kragen (25) an der Fase 
(13) anliegt (Fig. 2). 

8. Zapfenlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlaufscheibe (1, 21, 31) an der 
Innenwandung der Gelenkkreuzbuchse (2, 32) zen- 40 
triertist 

9. Zapfenlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Anlaufscheibe (31) im Querschnitt 
symmetrisch gestaltet ist und der Ansatz (37) beid- 
seitig einen Kragen aufweist, wobei ein Kragen in 45 
einer Durchsetzung (46) des Bodens (36) gefuhrt ist 
(Fig. 3). 

10. Zapfenlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlaufscheibe (51) stirnseitig am 
Zapfen (33) zen triert is t (Fig. 4). 50 

1 1. Zapfenlager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Werkstoff der Anlaufscheibe (1, 
21, 31, 51) ein Kunststoff PA 66 GF ausgewahlt ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 55 
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